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1. PEM&DEM: Alocacio de Vaga para Concurso no Programa de Engenharia Mecanica e respectivo

Programa de Conteudos.

Aprovada pela unanimidade do Colegiado a realizacdo do Concurso com Setorizagao “Engenharia
Mecanica” e com o seguinte programa de conteudos:

1.

7.

Termodinamica: Energia e a Primeira Lei. Propriedades e estado termodinamico. Estados de substancias
simples. Andlise energética de sistemas termodindmicos. Entropia e a Segunda Lei. Consequéncias da
Segunda Lei. Exergia e Irreversibilidade. Termodinamica de misturas reativas.

. Conducdo do Calor: Equacao diferencial da conducdao do calor. Condi¢cdes de contorno. Formulagdo

matematica. Parametros concentrados. Fung¢des ortogonais. Problemas de valor de contorno e séries de
Fourier. Separacdo de varidveis nos sistemas de coordenadas retangulares, cilindricos e esféricos. Solucao
da equacdo da difusdo para dominios infinitos e semi-infinitos. Transformada Integral Classica aplicada a
solucdo de problemas difusivos.

. Conveccdo e Mecanica dos Fluidos: Equacdes de conservacdo da massa, quantidade de movimento, energia

e espécies. Andlise dimensional e semelhanca. Solu¢bes analiticas cldssicas. Escoamento em dutos.
Escoamento Externo. Conveccdo natural. Condensacdo em filme. Ebulicdo e condensacdo convectiva.
Escoamento bifasico.

Radiacdo: Fundamentos da radiacdo térmica. Leis bdsicas e caracteristicas de superficies opacas, gases,
sélidos, liquidos e particulas. Propriedades de superficies reais. Fatores de forma.

. Algebra Linear: Espacos vetoriais; subespacos, bases, transformacdes lineares, nicleo e imagem, soma

direta e projecdo, matriz de uma transformacdo linear, eliminacdo, produto interno. Subespacos
invariantes, operadores auto-adjuntos, operadores ortogonais, operadores normais, tdépicos matriciais,
formas quadraticas, determinantes. O polindmio caracteristico. Espacos vetoriais complexos.

Equacdes Diferenciais Parciais de 1* Ordem: O problema de Cauchy, solucdo geral, propagacdo de
singularidades, equacdes semilineares de 2° ordem; classificacdo, formas canonicas e curvas caracteristicas,
equacdo da onda. Separagdo de varidveis e séries de Fourier, equacdo de Laplace, equacdo de Calor,
Transformada de Fourier e identidades de Green, Principios do Maximo e Teoremas de Unicidade.
Mecanica dos Fluidos e Transmissdo de Calor Computacional:

7.1. Conceitos Basicos: Equacgdes de conservacdo de grandezas escalares e vetoriais. Componentes de um

método de solugdo numérica; método de discretizagdo, malha de discretizagdo, aproximagdes finitas,
métodos de solugdo, critérios de convergéncia. Propriedades dos métodos numeéricos de solugao;
consisténcia, estabilidade, convergéncia, esquemas conservativos, resultados delimitados. Métodos das
diferencas finitas; formulagdo via séries de Taylor, interpolacdo polinomial e método integral. Método dos
volumes finitos; equacdes de conservacdo e forma integral, aproximacgdes de integrais de superficie e de
integrais de volume. Praticas de interpola¢do; interpolacgdo a montante (upwind), aproximacgao linear
(centrada), upwind de 2° ordem (QUICK), esquemas de alta ordem, WUDS, leis de poténcia (power law).
Esquemas TVD (Varia¢do Total Decrescente)




7.2. Introducdo ao escoamento turbulento: Equacdes de Navier Stokes média de Reynolds, modelos cldssicos;
comprimento de mistura, k-epsilon, RNG k-epsilon, Wilcox k-omega e SST k-omega, introdugao a simulacao
de grandes vdrtices (LES) e simulagdo numérica direta (DNS).

7.3. Algoritmos para a solugdo do acoplamento pressdao-velocidade; malhas defasadas, malhas colocalizadas,
algoritmo, SIMPLE, SIMPLER, SIMPLEC e PISO.

7.4. Solucdo de sistemas de equacgGes algébricas esparsos; algoritmo usando matrizes tridiagonais (TDMA),
métodos de Jacobi, Gauss Seidel e SOR, Técnicas multigrades (Multigrid), ciclos multigrids. Geragdo de
malhas e o método multigrid.

7.5. Simulacdao Numérica Escoamentos Compressiveis; equa¢des de Euler unidimensional, integracao do fluxo
convectivo e estabilidade, ondas de choque e solu¢des fracas, reconstrugdo, esquemas upwind modificados
para equacGes modificadas, métodos de Godunov, métodos de parti¢cdo do fluxo, métodos TVD.

Os Profs.Nisio Brum, Albino Leiroz e Marcelo Colago foram designados para estabelecer a
bibliografia a constar no edital do concurso para esta vaga.

Presentes:

Albino Leiroz; Antonio de Figueiredo; Daniel Castello; Flavio de Marco; Gustavo Bodstein; Lavinia
Borges; Manuel Cruz; Marcelo Colago; Nisio Brum; Ricardo Musafir; Thiago Ritto; Adamo Ferraz;
Rubens Carvalho.

Auséncias justificadas:

Anna Carla de Araujo; Carolina Cotta; Fernando Rochinha; José Herskovits; José Luis da Silveira;
Nestor Zouain; Roney Thompson; Ricardo Naveiro.

Faltas:

Atila Freire; Daniel Cruz; Fernando Castro Pinto; Fernando Duda; Helcio Orlande; Jules Slama:;
Juliana Loureiro; Marcelo Savi; Max Suell Dutra; Renato Cotta; Sylvio de Oliviera; Carlos Belchior;
Fabio Figueiredo; Fabio Zamberlan; Silvio Carlos de Almeida; Vitor Romano; Pedro Cardoso;
Vanderson Dornelas.
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